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Betz
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freie Randwirbel

Wirbelverluste
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Kenngrofen

Kenngrofen : Widerstandsbeiwert Cy
Auftriebsbeiwert c,
Induzierter Widerstandsbeiwert ¢, (bedingt durch Randwirbel)
Leistungsbeiwert Cp
Drehmomentenbeiwert Cys
Winkel : Aerodynamische Anstellwinkel «
Blattanstellwinkel f oder ¥ (konstruktionsbedingt)
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Formeln ;

Formeln

Auftriebskraft

Widerstandskraft

Leistung

Drehmomenf

Gleitzahl

Schnellaufzahl

1
F, =cA'5-p-v2 A

1
’F;V ZCW‘E'p‘VZ’A

A ist hier in beiden Féllen die grotmadgliche
Projektion des Blattes (Rechteck : L-7")

A/f:cM%.p-xﬂ .A-R

A entspricht hier der Gesamtrotorkreisflache
Fo e

CW
Brett : E=10, WEC : E=100-150,
Hochleistungsprofil : E=200
l — vu,A'Pv

Vv

W

V., = Umfanggeschwindigkeit d.Blattspitze

v

v, = Windgeschwindigkeit

cp=A-c,,
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Rotorleistungsbeiwert

Betz

Leistungsbeiwerte / Lamda
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theoretischer Leistungsbeiwert cp E=-

Zweiblattrotor ..................

Einblattrotor
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Rotormomentenbeiwert

Betz

Momentenbeiwerte

Einblattrotor
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Rotorleistungskennlinien

o
*N
~

Roforleistung Pp MW

oo
3
Y 'R
e
.
\
\
S

\.
\al

/\
%
-\

?f

~Be?rieb,sbereith

0 25 5 Sseor
. , 75 IT

/2

- Windgeschwindigkeit v, m/s
T 11



Winddreiecke — Kraftedreiecke
Geschwindigkeitsdreiecke

S Gesamtschub
S R Rotorschub

Profilsehne

Rotorebene

—_—

a Aerodynamischer Anstellwinkel
[)’ Blatteinstellwinkel

V. Umlaufgeschwindigkeit F _
\ a  Anstrdmgeschwindigkeit w  Widerstandskraft
VW Windgeschwindigkeit F A Auftriebskraft
. . . . ~.~
V.. Resultierende Geschwindigkeit FL Luftkraft ! “ (el?ll:
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Leistungsregelung

aerodynamisch

 Pitch (aktiv)

— Aktive Reduzierung von a

o Stall (aktiv)

— Aktive Vergrolderung von a bis
Stromungsabriss durch a (kritisch)
« Stall (passiv)

- Strédmungsabriss durch a (kritisch)

 Aus dem Wind drehen

— Schraganstromung

A
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Leistungsregelung
Pitch — Stall aktiv
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Leistungsregelung

Leistungsaufnahme
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Leistungsregelung
Rotorschub
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Leistungsregelung
Teilblattverstellung
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Leistungsregelung

Stall - passiv
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Leistungsregelung

Stall — passiv
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Leistungskurven

Leistungskurve
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Leistungsregelung

Lilienthalsche Polare — aufgeldstes Polardiagramm

5 20
= )
: |0
o 1,5 '
Q
: 4
o
.;.—“‘: Cw
3 0,5 —
‘ /
0 7 — ,
5 / Cm
_0‘ o . » .
-16 -8 0 8 16 24 32

k3
< T eDF

Anstellwinkel o grd ST

22



Auftriebsbeiwert Cg

Leistungsregelung

Lilienthalsche Polare — aufgeldstes Polardiagramm
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Leistungsregelung

amerikanische Polare
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Leistungsregelung

Aus dem Wind nehmen
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Leistungsregelung
Aus dem Wind drehen - Beispiel
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Leistungskurve
elektrische Abgabeleistung
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Windrichtungsnachfluhrung

* Windfahne

« Seitenrad

* Lee-Laufer

* Azimutantrieb
 Darrieus
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Windrichtungsnachfuhrung
Lee-Laufer

Luvisufer

Leeldufer
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Windrichtungsnachfuhrung

Darrieus
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Darrieus
Funktion
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Darrieus

Bauformen

Savonius -Rotor

Darrieus-Rotor

H-Darrieus-Rotor
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Darrieus

Leistungsbeiwert
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Aerodynamische Zusammenhange

Optimierung mittels Kompromissen

» Leistungsbeiwerte
— Auftrieb
— Widerstand

« Kosten / Bautelle
— Oberflachenvergltung
— Blattzahl
— Gewicht

* Die meisten Kennzahlen stehen im
Widerspruch zueinander S
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Aerodynamische Zusammenhange
Blattzahl
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Aerodynamische Zusammenhange

Blattformen/zahl

"Auslegungs-
schnellauf-
zahl
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Aerodynamische Zusammenhange

Blattformen I
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Aerodynamische Zusammenhange
Blattformen IlI
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Aerodynamische Zusammenhange

Verwindung
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Aerodynamische Zusammenhange

Blattwurzel
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Aerodynamische Zusammenhange
Blattspitzen

Standard  gerade Hinferkante Shark Ogee Endscheibe
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Aerodynamische Zusammenhange

Gleitzahl
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Aerodynamische Zusammenhange

Profilarten
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Gleitzahl cq /cw

Aerodynamische Zusammenhange
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Aerodynamische Zusammenhange
Profildicke
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Aerodynamische Zusammenhange
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