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Überblick 

•  Rekapitulation Betz 
•  Leistungskennlinie 
•  Leistungsregelung 
•  Windrichtungsnachführung 
•  Aerodynamischer Zusammenhänge 
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Betz 
Stromlinienverlauf  2D (Strömungsflasche) 
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Betz 
Drallverluste 
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Betz 
Wirbelverluste 

v1=vW 

freie Randwirbel 

gebundene, auftrieberzeugende 
Zirkulationswirbel 

Naben 
-wirbel 



6 

Kenngrößen 
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Formeln 
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Betz 
Leistungsbeiwerte / Lamda 
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Betz 
Momentenbeiwerte 
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Spezifische Leistung 
Reale Nutzung 
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Rotorleistungskennlinien 
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Winddreiecke – Kräftedreiecke 
Geschwindigkeitsdreiecke 
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Leistungsregelung 
aerodynamisch 

•  Pitch (aktiv) 
-  Aktive Reduzierung von α 

•  Stall (aktiv) 
-  Aktive Vergrößerung von α bis 

Strömungsabriss durch α (kritisch) 

•  Stall (passiv) 
-  Strömungsabriss durch α (kritisch) 

•  Aus dem Wind drehen 
-  Schräganströmung 
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Leistungsregelung 
Pitch – Stall aktiv 
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Leistungsregelung 
Leistungsaufnahme 
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Leistungsregelung 
Rotorschub 
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Leistungsregelung 
Teilblattverstellung 
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Leistungsregelung 
Stall - passiv 
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Leistungskennlinie 
Stall - passiv 
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Leistungsregelung 
Stall – passiv 
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Leistungskurven 
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Leistungsregelung 
Lilienthalsche Polare – aufgelöstes Polardiagramm 
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Leistungsregelung 
Lilienthalsche Polare – aufgelöstes Polardiagramm 
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Leistungsregelung 
amerikanische Polare 
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Leistungsregelung 
Aus dem Wind nehmen 
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Leistungsregelung 
Aus dem Wind drehen - Beispiel 
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Leistungskurve 
elektrische Abgabeleistung 
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Windrichtungsnachführung 

•  Windfahne 
•  Seitenrad 
•  Lee-Läufer 
•  Azimutantrieb 
•  Darrieus 
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Windrichtungsnachführung 
Windfahne 
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Windrichtungsnachführung 
Seitenrad 
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Windrichtungsnachführung 
Lee-Läufer 
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Windrichtungsnachführung 
Azimutantrieb 
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Windrichtungsnachführung 
Darrieus 
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Darrieus 
Funktion 
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Darrieus 
Bauformen 
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Darrieus 
Leistungsbeiwert 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Optimierung mittels Kompromissen 

•  Leistungsbeiwerte 
– Auftrieb 
– Widerstand 

•  Kosten / Bauteile  
– Oberflächenvergütung 
– Blattzahl 
– Gewicht 
–  ... 

•  Die meisten Kennzahlen stehen im 
Widerspruch zueinander 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Blattzahl 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Blattformen/zahl 



40 

Aerodynamische Zusammenhänge 
Blattformen II 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Blattformen III 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Verwindung 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Blattwurzel 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Blattspitzen 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Gleitzahl 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Profilarten 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Oberflächengüte 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
Profildicke 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
λ/v 
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Aerodynamische Zusammenhänge 
λ/λa 


